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Possibilités d'étalonnage accréditées

TABLEAU I — Thermomeétres

Instrument Etendue de CMC (Calibration Remarques
mesure and Measurement
Capability) exprimée
sous forme d’une
incertitude élargie
k=2)
Thermomeétre & résistance de -196 °C 0,01 °C | par comparaison & des étalons de référence dans
platine répondant aux I'azote liquide 4 pression atmosphérique.
spécifications définies par
I'EIT-90 ou de caracté-
ristiques trés voisines
points fixes de définition
-38,834 °C 0,002 °C | point triple du mercure
0,010 °C 0,001 °C | point triple de I'eau
29,765 °C 0,002 °C | point de fusion du gallium
231,928 °C 0,002 °C | point de congélation de I'étain
419,527 °C 0,003 °C | point de congélation du zinc
156,594 °C 0,003 °C | point triple de I'indium*

*selon EIPT-68 et convertie en EIT-90.

Annexe au certificat d'accréditation BELAC n°
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TABLEAU II — Thermométres

Instrument

Etendue de mesure

CMC (Calibration and
Measurement
Capability) exprimée
sous forme d’une
incertitude élargie (k=2)

Remarques

Tout type de capteur
thermométrique associé ou
non 4 un indicateur ou tout
autre moyen de conversion
en température (2

l'exclusion des pyrométres).

voir tableau I

-80°Ca-30°C 0,01 °C | par comparaison a des
-30°Cal25°C 0,004 °C | étalons de référence
125°Ca200°C 0,01 °C
200 °C a 450 °C 0,011 °C
450°Ca 660 °C 0,07 °C | par comparaison & des
660 °C a 1100 °C 0,6 °C | étalons de référence.
1100 °C a 1500 °C 2,3°C
-40 4 60 °C 0,08 °C | par comparaison & des
étalons de référence dans
une enceinte climatique
Thermometre a dilatation -80°C 2200 °C 0,01 °C | par comparaison a des
de liquide en verre 200 °C 34350 °C 0,1 °C | étalons de référence

Remarques concernant les tableaux I et II:
suivant I'Echelle internationale de Température 1990 (EIT-90).

l'incertitude mentionnée tient compte des sondes et moyens de comparaison du laboratoire; I'incertitude totale affectée a I'étalonnage d'un thermometre

ne saurait y étre inférieure.

TABLEAU II1 - Thermomeétres sur site

CMC (Calibration and

non a un indicateur ou tout
autre moyen de conversion
en température (a l'exclusion
des pyrometres).

Instrument Etendue de mesure Measurement Capability) Remarques
exprimée sous forme d’une
incertitude élargie (k=2)
Tout type de capteur 0,010 °C 0,001 °C | Point fixe
thermométrique associé ou 29,765 °C 0,002 °C | Point fixe

-196°C 4 -80 °C

-80°C 4232 °C
232°Ca 660 °C 0,03 °C
660°Ca1100°C 0,4°C
1100°C a4 1600 °C 2,2°C

0,03 °C | Par comparaison a un étalon
0,02 °C | de référence

Remarques concemant le tableau III:

- suivant I'Echelle internationale de Température 1990 (EIT-90).

- Lincertitude mentionnée est celle des sondes du laboratoire seules. L'incertitude totale affectée & I'étalonnage d'un thermométre ne saurait étre inférieure

a celle mentionnée et dépendra, entre autres, du matériel disponible sur site, des conditions d'environnement,....

Annexe au certificat d'accréditation BELAC n°
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TABLEAU IV - Hygromeétres

Portée générale

CMC (Calibration and
Rem:
Instruments Etendue de mesure Measurement Capability) emarques
exprimée sous forme d’une
incertitude élargie (k=2)
Hygrométres & point de Température de rosée Néant
rosée, 4 variation (gelée):
d'impédance et de-60a-50°C 0,43 °C
psychrométres de-50a0°C 0,17 °C
de02a+50°C 0,09 °C
de+50 2 +60 °C 0,11 °C
De + 60 4 +80 °C 0,50 °C
Hygrométres et Humidité relative: De 0.3% a 1.6%H.R. (voir Température:
psychrométres de 5 %H.R. 495 %HR. |portée détaillée tableau ci- de-20°Ca+60°C
dessous)

Portée détaillée

Incertitude absolue calculée de ’humidité relative en fonction de la température et de ’humidité relative (k=2)

Humidité relative [%H.R.]
t (°C) 5 10 20 30 40 50 60 70 80 920 95
-20 0,3 0,3 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,2 1,4 1,6 1,6
0 0,3 0,3 0,4 0,6 0,7 0,9 1,0 1,1 1,3 1,4 1,5
10 0,3 0,3 0,4 0,5 0,7 0,8 0,9 0,7 0,8 0,9 0,9
20 0,3 0,3 0,3 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7
30 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8
40 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7
50 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7
60 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6
> 60 0,3 0,3 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0
70 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9
80 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0.8 0,9 0,9
Annexe au certificat d'accréditation BELACn®  001-CAL Version n® 5 — Page 4 de 10
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TABLEAU V - Hygrométres sur site

Portée générale

CMC (Calibration and
R
Instruments Etendue de mesure Measurement Capability) emarques
exprimée sous forme d’une

incertitude élargie (k=2)
Hygrométres a point de Température de rosée Néant
rosée, & variation (gelée):
d'impédance et de -30 2 +50 °C de 0,16°Ca 0,22 °C
psychrometres
Hygrometres et Humidité relative: De 0.3% a 2.1%H.R. (voir Température:
psychrometres de 5 %H.R. 295 %H.R. |portée détaillée tableau ci- de-20°Ca+50°C

dessous)

Portée détaillée

Incertitude absolue calculée de I’humidité relative en fonction de la température et de ’humidité relative (k=2)

Humidité relative [Y%oH.R.]

t (°C) 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95
-20 / / / 0,7 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,1

0 / 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,6 1,8 1,9 2,0

10 0,3 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,4 1,6 1,8 1,8

20 0,3 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 1,2 1,1 1,2 1,2
30 0,3 0,3 0,4 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2
40 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,7 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1

50 0,3 0,3 0,3 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 1,0 1,1 1,2

Annexe au certificat d'accréditation BELACn®  001-CAL Versionn® 5 — Page 5 de 10
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Geaccrediteerde kalibratiemogelijkheden

TABEL I — Thermometers

Instrument Meetbereik CMC (Calibration Bemerkingen
and Measurement
Capability)
uitgedrukt als
uitgebreide (k=2)
Platina-weerstands- -196 °C 0,01 °C | door vergelijking met de referentiestandaarden in
thermometer die voldoet aan vloeibare stikstof bij atmosferische druk.

de specificaties van de ITS-90
of die specificaties zeer dicht

benadert
vaste definitiepunten
-38,834 °C 0,002 °C | tripelpunt van kwik
0,010 °C 0,001 °C| tripelpunt van water
29,765 °C 0,002 °C | smeltpunt van gallium
231,928 °C 0,002 °C | stolpunt van tin
419,527 °C 0,003 °C | stolpunt van zink
156,594 °C 0,003 °C| tripelpunt van indium*
*yolgens IPTS-68 en omgezet naar ITS-90.
Annexe au certificat d'accréditation BELAC n°  001-CAL Version n° 5 — Page 6 de 10
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TABEL II — Thermometers

Instrument Meetbereik CMC (Calibration and Bemerkingen
Measurement
Capability) uitgedrukt
als uitgebreide
meetonzekerheid (k=2)
Elk type van zie tabel I
temperatuuropnemeral dan
niet verbonden met een
indicator of elke andere
mogelijkheid tot omzetting
naar temperatuur(met
uitzondering van
pyrometers).
-80 °C tot -30 °C 0,01 °C | door vergelijking met
-30 °C tot 125 °C 0,004 °C | referentie-standaarden
125 °C tot 200 °C 0,01 °C
200 °C tot 450 °C 0,011 °C
450 °C tot 660 °C 0,07 °C | door vergelijking met
660 °C tot 1100 °C 0,6 °C | referentie-standaarden
1100 °C tot 1500 °C 2,3°C
-40 tot 60 °C 0,08 °C | door vergelijking met
referentie-standaarden in
een klimaatkast
Glazen vloeistof- -80 °C tot 200 °C 0,01 °C | door vergelijking met
thermometers 200 °C tot 350 °C 0,1 °C | referentie-standaarden

Bemerkingen betreffende de tabellen I en IL:

- Volgens de Internationale Temperatuurschaal 1990 (ITS-90).

- de vermelde meetonzekerheid houdt rekening met de sondes en vergelijkingsmiddelen van het laboratorium; de totale meetonzekerheid van een

kalibratie van een thermometer zal niet kleiner kunnen zijn dan de bovenvermelde.

Annexe au certificat d'accréditation BELAC n°
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TABEL III - Thermometers in situ

Meetbereik CMC (Calibration and Bemerkingen
Measurement Capability)
Instrument uitgedrukt als uitgebreide
(=2)
Elk type van 0,010°C 0,001 °C | Vast punt
temperatuuropnemer al dan 29,765 °C 0,002 °C | Vast punt
niet verbonden met een
indicator of elke andere
mogelijkheid tot omzetting
naar temperatuur(met
uitzondering van pyrometers).
-196°C tot -80 °C 0,03 °C | door vergelijking met
-80°C tot 232 °C 0,02 °C | referentie-standaarden
232°C tot 660 °C 0,03 °C
660°C tot 1100 °C 04°C
1100°C tot 1600 °C 2,2°C

Bemerkingen betreffende de tabel III:

- Volgens de Internationale Temperatuurschaat 1990 (IT5-90).
De vermelde meetonzekerheid is enkel deze van de sondes van het laboratorium. De totale meetonzekerheid verbonden aan de

kalibratie van een thermometer kan niet kleiner zijn dan hierboven vermeld en hangt onder andere af van het in situ beschikbare
materieel, de omgevingsomstandigheden, ....

Version n° 5 — Page 8 de 10
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TABEL IV — Hygrometers

Algemeenheden
. CMC (Calibration and o Ki
Instrument Meetbereik Measurement Capability) pmerkingen
uitgedrukt als uitgebreide
meetonzekerheid (k=2)

Spiegeldauwpuntmeters, Dauwpunt temperatuur Geen
psychrometers en impedantie | (vriespunt)
hygrometers. van -60 tot —50 °C 0,43 °C

van =50 tot 0 °C 0,17 °C

van 0 tot +50 °C 0,09 °C

van +50 tot +60 °C 0,11°C

Van + 60 tot + 80 °C 0,50 °C
Hygrometers.en Relatieve vochtigheid: Van 0.3% tot 1.6%R.V. (zie Temperatuur:
psychrometers van 5 %R.V. 495 %R.V. |uitvoerig tabel hier onder) van - 20 °C tot + 60°C

Details
Relatieve vochtigheid absolute onzekerheid berekend in functie van de temperatuur en van de relatieve vochtigheid
(k=2).
Relatieve vochtigheid [%R.V.]

t(°C) 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95
-20 0,3 0,3 0,5 0,6 0,8 1,0 1,2 1,2 1,4 1,6 1,6
0 0,3 0,3 0,4 0,6 0,7 0,9 1,0 1,1 1,3 1,4 1,5
10 0,3 0,3 0,4 0,5 0,7 0,8 0,9 0,7 0,8 0,9 0,9
20 0,3 0,3 0,3 0,5 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7
30 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8
40 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7
50 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,6 0,6 0,7
60 0,3 0,3 0,3 0,3 0,3 0,4 0,4 0,5 0,5 0,6 0,6
> 60 0,3 0,3 0,5 0,5 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,0
70 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,8 0,8 0,9 0,9
80 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,6 0,7 0,7 0,8 0,9 0,9

Annexe au certificat d'accréditation BELAC n°®  001-CAL
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TABEL V - Hygrometers in situ

Algemeenheden
. CMC (Calibration and .
t k o ki
Instrument Meetberei Measurement Capability) pmerkingen
uitgedrukt als uitgebreide
meetonzekerheid (k=2)
Spiegeldauwpuntmeters, Dauwpunt temperatuur Geen
psychrometers en impedantie | (vorstpunt)
hygrometers. van -30 tot +50 °C van 0,16 °Cdp tot 0,22 C
Hygrometers.en Relatieve vochtigheid: Van 0.3% tot 2.1%R.V. (zie Temperatuur:
psychrometers van 5 %R.V. 2 95 %R.V. |uitvoerig tabel hier onder) van - 20 °C tot + 50°C

Details
Relatieve vochtigheid absolute onzekerheid berekend in functie van de temperatuur en van de relatieve vochtigheid
(k=2).
Relatieve vochtigheid [%0R.V.]
t (°C) 5 10 20 30 40 50 60 70 80 90 95
-20 / / / 0,7 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0 2,1
0 / 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,6 1,8 1,9 2,0
10 0,3 0,3 0,5 0,7 0,9 1,1 1,3 1,4 1,6 1,8 1,8
20 0,3 0,3 0,5 0,6 0,8 0,9 1,0 1,2 1,1 1,2 1,2
30 0,3 0,3 0,4 0,6 0,6 0,7 0,8 0,9 1,0 1,1 1,2
40 0,3 0,3 0,3 0,4 0,5 0,7 0,9 1,0 1,0 1,1 1,1
50 0,3 0,3 0,3 0,5 0,6 0,6 07 | 08 1,0 1,1 1,2
Annexe au certificat d'accréditation BELAC n°  001-CAL Version n° 5 — Page 10 de 10
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